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                                        Bli 青

    本标准代替GB/T 15187-1994《湿式除尘器性能测定方法》。

    本标准与GB/T 15187-1994相比主要变化如下：

    增加了测量烟气中SO：和NO、浓度的内容；增加了湿式除尘器在脱硫和脱硝性能方面的计算方

法；在湿式除尘器的定义术语中，相应补充了脱硫和脱硝的作用；增加了仪器法测量烟气成分的内容；增

加了附录A中500C ̂100℃的饱和水气压力数值。

    本标准的附录A和附录B是资料性附录。

    本标准由中国机械工业联合会提出。

    本标准由机械工业环保机械标准化技术委员会机械除尘与有害气体处理设备分技术委员会归口。

    本标准起草单位：哈尔滨环保制氢设备工业公司、机械科学院环保所。

    本标准主要起草人：舒家弊、王耀民、侯玉样、杜秉正。
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                    湿式除尘器性能测定方法

1 范围

    本标准规定了湿式除尘器的除尘与脱硫、脱硝的性能测试与计算方法。

    本标准规定了湿式除尘器在除尘系统中运行时的性能测定及新产品研制、开发中的性能测定方法。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 5748 作业场所空气中粉尘测定方法

    HJ/T 42-19” 固定污染源排气中氮氧化物的测定 紫外分光光度法

    HJ/T 43-1999 固定污染源排气中氮氧化物的测定 盐酸蔡乙二胺分光光度法

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    湿式除尘器

    利用液体（一般是水）捕集含尘气体中的粉尘，同时也可以利用水（或经过一定处理）吸收含尘气体

中的SOz, NO、等有害气体，以达到净化气体的目的。

3.2

    吸湿剂

    能够吸收气态和液态水的固体物质。

4 湿式除尘器的性能参数

    湿式除尘器的性能参数应包括以下部分或全部内容：

    a) 除尘率（除尘效率）；

    b)  SO：排放浓度（或者脱硫效率）；

    c)  NO二排放浓度；

    d） 阻力；

    e) 漏风率；

    f) 耗水量。

5 湿式除尘器的测定项目及要求

5.1 湿式除尘器的测定项目

    湿式除尘器的测定项目包括以下部分或全部内容。

    a) 管道内气体的静压、动压、全压；

    b) 管道内气体的温度；

    c) 管道内气体的湿度；

    d） 管道内气体的流速、流量；
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GB/T 15187-2005

    e) 管道内气体的含尘浓度；

    f) 管道内气体的SO浓度；

    g） 管道内气体的NO浓度；

    h） 耗水量。

5.2 湿式除尘器的测定要求

5.2.1 湿式除尘器进口和出口管道内的气体静压、动压、流速、流量和含尘浓度等项目的测量，应保证

进出、口管道同项参数同时测量，SO：和NO二浓度的测量，如有必要也应保证进、出口管道同项参数同

时测量。

5.2.2 现场测定时湿式除尘器的运行工况应符合设计要求，生产设备运行的工况应稳定。

5.2.3 样机试验的粉尘采用325目滑石粉，中位径d,,。为8 jcm̂ -12 j.m，发尘装置应能连续均匀地发

尘，含尘浓度可在1 g/ma ̂"20 g/ms范围内任意选择和调整。

    样机各项性能参数的测定，应保证样机试验在设计的额定风量和含尘浓度条件下进行。

6 测孔位里、测点数目和测孔结构

6.1 测孔位置应尽量靠近除尘器，测点应选择在平直管段上，距上游弯头、三道、阀门或变径管等不小

于6倍管段直径（或当量直径）处，距下游弯头、三道、阀门或变径管等不小于3倍直径（或当量直径）处，

如不能满足上述要求，则应增加测点数。

6.2 圆形管道按等面积分环法布置测点，不同管径分环数见表1,

                                    表 1 不同管径分环数

嚣一:0. 2                0.2-0.51-21                 4̂-8一丰钊
    测点应布置在穿过圆心的两条互相垂直的直径上（见图1),测点位于各等面积环的几何中心圆线

上，距烟道内壁的距离见表2,

  s546   5    4        9   3    2   1   1321
                                                      侧孔

                                                    图 1

    如测点位置不能满足6.1时，管径小于或等于1 m的应增加1环（(4个测点），大于lm应增加2环

(8个测点）。
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                          表 2 团形管道测点与管道内壁距离的系数

一幸钊
6.3 矩形管道应将截面分为若干等面积矩形，每个测点在小矩形的中心，测点数目选择见表3e

                                    表3 矩形管道测点选择

卜下G0. 250.25-1.0>1.0二一三m  ,A ft14mz 4
    小矩形应尽量接近正方形，面积不大于0. 25 m' ,测点布置见图2,

    准幸    M1 Ax
                                                  图 2

    如测点位置不能满足6.1时，测点数不少于9个。

6.4 样机试验的静压测孔结构如图3，孔的轴线应与管壁垂直，周边光滑无毛刺，与管壁焊接不漏气。

                                                                                                单位为毫米

  m12m61MR O. 2:IFi04               2
    1— 测静压接头；

    2— 管壁。

                                                    图 3
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6.5 除尘系统中管道上的测孔结构如图 4,
                                                                                                    单位为毫米

                                                          1             2      3                4

  ?I -\,-\\}n                                     -i0
    1— 管壁；

    2- 短管；

    3— 密封圈；

    4— 丝堵。

                                                  图 4

7 温度的测，

7. 1 测点的位置与数量按6.1-6.3的规定，取各点的算术平均值。在温度场比较均匀的情况下（温差

小于10C)，测点可适当减少或只测中心点。

7.2 测温仪器精度不小于1级。

8 湿度的测，

8.1 测点选在采样管道中心。可采用吸湿法、冷凝法和湿度仪法。流量计采用干式累计式流量计。

8.2 吸湿法采用两级或两级以上吸湿管，采用装置如图5。吸湿剂应选用只吸收水蒸汽而不吸收其他

气体的小颗粒状材料（如无水氛化钙）。如使用粉末状吸湿剂应预先与小块浮石拌匀，然后装进吸湿管

以降低阻力。吸湿管用硬质玻璃制成，装吸湿剂后，其上应填充少量玻璃棉，以防吸湿剂飞散。每级吸

、湿管中吸湿剂的填充量应不少于30 g，通过吸湿管的气体流量应在3 L/min左右，抽气时间不少于

10 min，最后一级吸湿管的增重不应大于0. 15 g，称量吸湿管的天平分度值应不大于10 mg。系统安装

应注意封闭，不能漏气。

    气体的含湿量按式（1)计算：

                                (273＋t)习Q;
                            Gsw＝3.71X二六丫一二六＝疾2一 二                        X105 ··············⋯ ⋯（1）
                            一。“ 一”一、K (N：一N,) ( B。十P,)‘’一

    式中：

    Gsw— 气体的含湿量，单位为克每立方米［g/ m}标．干）〕；

    嗽— 第i级吸湿管的增重，单位为克（g) ;

      N，— 累积流量计起始读数，单位为升（L);

      NZ— 累积流量计终止读数，单位为升（L);

      n— 吸湿管的数量；

      P,— 流量计前的静压值（负值），单位为帕（Pa);

      t— 流量计前的温度，单位为摄氏度（℃）；

      Be— 当时当地大气压，单位为帕（Pa);

      K— 累积流量计校正系数。

    气体在标准状态（压力为101 325 Pa,温度为0 "C）下水蒸气的体积百分数按式（(2）计算：
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                              1.24习Qhi
              Xw二— X 100% ...···⋯⋯（2）

              0. 002 7K(NZ一N,) (B,＋P,) (273＋，）一‘＋1.24艺Qhi
                                                                                                                                                              f今1

    式中：

    Xw— 标准状态下水蒸气在气体中的体积百分数。

1      2      3        4       5 6 7          8                                                        9      10         11
    1— 管道； 7- 温度计；

    2— 采样头； 8— 负压表；

    3— 保温套管； 9- 累积流量计；

    4— 吸湿管； 10— 转子流量计；

    5— 水槽； n— 抽气泵。

    6— 干燥器；

                                                  图 5

8.3 高温高湿气体可采用冷凝法测湿，采样装置如图6。系统安装不能漏气，冷凝器不能漏水、在结构

上不得存水。冷凝器在采样前应先用清水注人进气管，再将冷凝水排水开关打开，将水放净后再安装使

用。所抽取的气体量应保证总冷凝水量大于30 g，称量精度应在0. 5 g以上，冷却水温度不得高于

150C。冷凝法测湿的抽气速度应在10 L/min-20 L/min,

1       2        3          4        5 6           7         8        9          10
    1- 管道； 6 温度计；

    2— 采样头； 7－一 负压计；

    3— 保温套管； 8一 一累积流量计；

    4— 冷凝器； 9— 转子流量计；

    5— 干燥器； 10— 抽气泵。

                                                  图 6
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    气体含湿量按式（3)计算：

            。 Q＋0. 002 16Kb (8a＋P,) Pv (273＋t)-'(B.＋P,一Pv)-1、，八八n／                Gsw＝ 里－二二二于共于于于于关一一二止于头气宾任二二一二共二二于二一向共去－－二一 X 100 ⋯⋯（3）
              一。” 0. 002 7 K(N,一N,)(B.＋P,) (273 -}- t)-

    式中：

    b— 冷凝器校正系数，一般可取为1.叭

  Qc— 冷凝器析出的水量，单位为克（B);

  Pv— 与冷凝器后排气温度相对应的饱和水气压，单位为帕（Pa)。不同温度的饱和水气压力见附

录 A,

    气体在标准状态下水蒸气的体积百分数按式（4)计算：

    二 1. 24Q + 0. 002 7Kb (N：一N,)(B.+P,)Pv(273+t)-' (B.+P,一PV)
    Xw＝ ，二寻任二二李冬气弓冬弓三长宾三二于毛尸一舟子＝二长一舟兰分共工井共若一今二兰拱分一井七一二任升 -,X100yo

          1. 24Q,＋0. 002 7Kb (Be＋Pv) (N：一N,）(273＋t)-‘L1＋bP (B.＋P，一Pv-」”一 ‘

                                                                                              ······⋯⋯（4）

8.4 当采用带湿敏元件测湿仪测量烟气含湿量时，测湿仪的精度应在士3ooRH以内；测量范围应不小

于。-90％ RH；仪器的年漂移率在士6写RH；传感器的使用寿命不低于2年。仪器的使用要遵守其生

产厂的使用要求。

    气体的含湿量按式（5)计算：

                                          ＿ 0． 8Pv， RH
                                      Gsw＝ 苦止上二《二毛是头 X 100％ ························⋯⋯（5）
                                      一。” B。一Pv, RH ’－一 “

    式中：

    RH- 湿度仪显示的相对湿度；

    Pv,— 与温度相对应的饱和水气压，不同温度时的饱和水气压力见附录A,

    气体中水汽的体积百分数按式（6)计算：

                                                        P丫 RH
                                  XW＝二二二丢竺轰二二X 100 “·，’·“·“··“·····⋯ ⋯ （6）

                                              B。一Pw RH‘’－一 ’

9  S02浓度的测f

9.1 采样位置

    原则上符合6.1的规定。

9.2 采样点

    靠近烟道中心的一点作为采样点。

9.3 化学吸收法测定 SO：浓度

9.3.1 碘标准溶液滴定法

    烟气中SO：被氨基磺酸按溶液吸收，用碘标准溶液滴定，根据滴定液浓度、体积和抽取采样气体体

积计算烟气SO：浓度，反应原理如下式：

                                  S02+2H20+I：- H2 SO, +2 HI

    按图7安装采样系统，系统安装后不能漏气，加热采样管的温度应在120 0C ̂-160℃之间，旁路吸收

瓶应与测量吸收瓶相同，以使两者的气体流动阻力相同。
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1     2     a    4                        5           6    7       8      s 10      11I :II                                                                   }
    1— 烟道； 7 温度计；

    2— 加热采样管； s— 压力表；

    3— 三通阀； s 累计流量计；

    4— 旁路吸收瓶； 10— 转子流量计；

    5— 多孔玻板吸收瓶； n— 抽气泵。

    6— 一干燥器；

                                                  图 7

    多孔玻板吸收瓶内各装人50 mL-80 mL 0. 2％的氨基碘酸铁吸收液，放在冰浴或冷水浴中。以旁

路吸收瓶调整流量为5 mL/min，转动三通阀，使采样气体完全通过吸收瓶，除尘器前端抽气3 min-

6 min，除尘器后端抽气6 min-12 min。采样后待吸收瓶内温度降到25℃以下时用标准碘液滴定。标

准碘滴定液和氨基磺酸钱溶液的配制见附录B。根据式（7)计算出SO：浓度：

                                C}-2＝64000VC, /V�a ·················⋯⋯‘······⋯⋯（7）

    式中：

    c，、— 二氧化硫浓度，单位为毫克每立方米〔mg/m铸·干，〕；
      V— 滴定吸收液消耗的碘标准溶液的体积，单位为毫升（mL) ;

      C,— 碘标准溶液的浓度，单位为摩尔每升（mol/L) ;

    Vna— 标准状态下的气体采样体积，单位为升（L),

    实际气体采样体积按式（8)换算为标准状态下的气体体积：

                                            八八八。，二二、B。十P,
                                  V.11＝ 0.0027V�X弓级一钾 ························⋯⋯（8）                                                            ’“‘’273＋t

    式中：

    Va— 实际采样体积，单位为升（L),

    根据公式（9)换算为 SO：的体积含量。

                                S02 pp.＝0. 35Co, ············“·⋯⋯（9）
    式中：

    s02 PPm—     so：的体积含量，10-6 (1 X 10-6二1 ppm),

9.3.2 也可以采用其他化学分析法测量SO：浓度。

9.4 使用烟气分析仪测i SOz浓度

    烟气分析仪对so,测量精度应在士5％读数之内，探头中传感器的使用寿命不小于2年。
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    仪器的使用要遵守其生产厂的使用要求。

10  NO,,浓度的测f

10.1 采样位2

    同 9.1。

10.2 采样点

    同9.2.

10.3 化学吸收法侧定NO.浓度

    采用化学吸收法测定NO二浓度时，采样装置原理如图8。加热采样管的温度应在1400C - 1600C

之间。

    安装完成以后，采样系统不能漏气。

10.3.1 盐酸蔡乙二胺比色分析方法

    烟气中的NO、主要是NO,NOZ，其中NO易氧化为Nq，所以烟气中的NO二测量以NO：的测量

为准，氧化管中加入CrO3对NO进行氧化。NO：被吸收液吸收后生成亚硝酸和硝酸，其中亚硝酸与对

氨基苯磺酸作用生成重氮盐，再与盐酸蔡乙二胺偶合，生成紫色的偶氮染料，比色定量。

1       2    3 4    6           6       7    8       e     10      11        12IffII                                                                   }
    1— 烟道； 7— 干燥器；

    2— 加热采样管； 8- 温度计；

    3- 氧化管； 9— 压力表；

    4— 三通阀； 10- 累计流t计，

    5— 旁路吸收瓶； 11— 转子流量计；

    6— 多孔玻板吸收瓶； 12— 抽气泵。

                                                  图 8

10.3.1.1 吸收液、氧化管的制备按HJ/T 43-1999中的第4章执行。

10.3.1.2 分析方法按HJ/T 43-1999中的6.4,6. 5、第7章和8.1执行。

10.3.1.3 实际气体采样体积按式（8)换算为标准状态下的干气体体积。

10.3.2 紫外分光光度法

    按HJ/T 42-1999中第4,5,7,8章和6.3,6.4,6.5,6.6执行。

10.4 使用烟气分析仪测f NOZ浓度

    烟气分析仪对NO：测量精度应在士5％读数之内，探头中传感器的使用寿命不小于2年。

    仪器的使用要遵守其生产厂的使用要求。
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11 管道中气体的静压、动压和全压的测定

11.1 使用皮托管、微压计和U形压力计测量。

11.1.1 静压测定采用多点测量法，测点布置应符合6.1-6.3的规定，取各点的算术平均值为该截面

静压值。如各点数值波动在土30 Pa以内，可以适当减少测点。

11.1.2 动压测定采用多点测定法，测点布置应符合6.1-6.3的规定，各点均需测3次，取算术平均值

为该点的动压值。取各点动压平方根的平均值为该截面的计算数据。测量动压时皮托管要对准气流方

向，偏差不得大于50,

    动压平方根的平均值按式（10)计算：

                  Pd一立Pa,三 Paz土二兰土．Pd. ．·．．·．．·····⋯⋯( 10）
    式中：

            丫了百一 一测量截面的动压平方根平均值，单位为帕（Pa);

  Pal , Pd2 ... ... Pd.— 各点动压值，单位为帕（Pa).

11.1.3 全压测定采用多点测定法，测点布置应符合6.1-6.3的规定，各点均需测3次，取算术平均值

为该截面的全压值。

11.2 使用烟气分析仪测量管道内静压、动压

11.2.1 静压测定方法同 11.1.10

11.2.2 动压测定方法同11.1.2.

11.3 测量截面的全压按式（11）计算：

                                          尸＝ 尸d＋尸， ······················⋯⋯ （11）

    式中：

    P - 测量截面全压，单位为帕（Pa) ;

    尸j— 测量截面静压，单位为帕（Pa),

12 管道内气体流速、流，的测定

12.1 管道内气体流速通过动压值按式（12）计算求得：

                  一Cv漂 ········“···“·⋯⋯（12 )
    式中：

    V- 测点的流速，单位为米每秒（m/s) ;

  Cv— 皮托管的校正系数；

    P-一一被测气体的密度，单位为千克每立方米（kg/m3) o

12.1.1 标准状态下气体密度按式（13）计算：

            、一斋 [(M,X,＋MZ XZ＋⋯⋯＋M�X�)(1-Xw)＋18X,,] ······⋯⋯（13）
                              22. 4 ̀’一‘一‘’一‘一“ ’一“一‘” － 一”” －－一”“

    式中：

            PN— 标准状态下湿气体的密度，单位为千克每立方米（kg/m3) ;

从 . M2 , ...... M.— 气体中各气体成分的分子量；

XI ,X2 , ....Xn— 气体中各气体成分的体积百分数，％。

    当某种气体成分所占百分数较小时，可以忽略其影响。

12.1.2 气体成分建议使用烟气分析仪测量，也可以使用其他方法测量。

    气体成分分析应包括OZ,CO,CO2 ,S02和N,.
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12. 1.3 管道内湿气体的密度按式（14）计算：

                                                            Ba＋ P;
                                      Ps＝0. 002 7 pN群澎一份 ”·”······”····”⋯ （14）                                                一’－一 ’“、273＋t

    式中：

    p, 测量状态下管道内的湿气体密度，单位为千克每立方米（kg/m3) o

12.1.4 当气体为干气体时，可以采用式（15）计算测量状态下管道内的气体密度：

                                              八八。。。 B ＋P;
                                    p＝0. 002 7p, 一井弓 ”·”·”····”···⋯⋯（15）                                                一’－一 ’“ 273＋ t

    式中：

    A— 标准状态下干气体密度，单位为千克每立方米（kg/m3) o

12.2 管道内的气体流量由流速计算求得，并以下列任一状态表示：

    — 管道内实际状态下的湿气体流量；

    — 在标准状态下的气体流量；

    — 在标准状态下的干气体流量。

12.2.1 管道内实际状态下的湿气体流量按式（16)计算：

                                        Q＝3 600·v·F ························⋯⋯（16）

    式中：

    Q一一一管道内气体流量，单位为立方米每小时（M'/h);

    V- 管道内测点所在截面的平均风速，单位为米每秒（m/S) ;

    F一一管道内测点所在截面的面积，单位为平方米（m2).

12.2.2 在标准状态下的气体流量按式（17)计算：

                                  。 。。。。。。B＋P
                                        QS＝0.002 7Q于畏下一二书 ············。···········⋯⋯（17）
                                        ”“ 一’－一 ’、273十t

    式中：

    QS— 标准状态下管道内湿气体的流量，单位为立方米每小时［m(0)/hlo

12.2.3 在标准状态下的干气体流量按式（18）计算：

                                      吼 ＝QS (1一Xw） ····“·········⋯ ⋯（18）

    式中：

    q— 标准状态下干气体流量，单位为立方米每小时「m瑞+) /h7.

12.3 采用其他方法测量管道内气体流速、流量时，测量精度应在士5%以内。

13 管道内气体含尘浓度的测定

13.1 测定管道内气体含尘浓度使用过滤计重法，也可以采用光电技术或直流辆合技术或交流祸合技

术等在线监测仪。

13.2 采用过滤计重法时，必须进行多点等速采样，其测量位置应符合6. 1-6.3规定。

    滤筒（膜）的准备和称量执行GB/T 5748规定。

    采样系统装置如图6,

    对采样装置检漏后再进行采样，采样时采样嘴必须对准气流方向，偏差不得大于500

13.3 普通采样管依靠预测流速法进行等速采样。压力平衡型等速采样装置直接采样。采样时用移动

采样法，即用同一个滤筒（膜）对同轴线上的各测点以相同的时间进行等速采样，每次取3个样品。

13.4 等速采样流量计读数按式（19)计算：

                                ／Ba＋P,＼/273＋t2＼1/2，，                          VC＝0. 002 54d' v I彩一一井】！苦升潇巴】 (i一Xw) ············⋯⋯（19）
                                一’－－一 ‘一一、273 -f- t, / \ B�＋Pr l
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    式中：

    Vc— 等速采样流量计读数，单位为升每分钟（L/min) ;

      d— 采样嘴直径，单位为毫米（mm) ;

    t1— 管道内气体温度，单位为摄氏度（℃）；

    t2— 流量计前的温度，单位为摄氏度（℃）。

13.5 标准状态下的采样体积按式（20)计算：

                                        八。八。，。，、， 、，、B ＋Pr                                    V.＝ 0.002 7K(N，一N,）菩卜井井二 ··················⋯⋯（20）
                                                              一‘’2?3＋t

    式中：

    V,— 标准状态下的采样体积，单位为升（L),

13．6 气体的含尘浓度按式（(21)计算：

                                  c＿＝井X 10 ······················．⋯⋯（21）                                        一 V：‘’一

    式中：

    Cm— 气体的含尘浓度，单位为毫克每立方米［mg/m漏．干）〕；

      9— 采样所得的粉尘量，单位为克（9）。

14 耗水，的测，

    测定耗水量应用标定后的水表，并符合水表的安装规定。测定时按时记下测量的开始与终止时间

T,几和对应的水表读数ml和mzo

15 湿式除尘器性能参数的计算

15．1 除尘效率（除尘率）

15.1.1 当除尘器进、出口管道的干气流量相等时，按式（22)计算：

                                                      i＿ C。、 ＿＿＿。， ，。。、

                        “一（‘一云）X 100 ””．．’．．’．．’．．’．．’．．’”‘．．’．．（22’
    式中：

    专－一湿式除尘器的除尘效率；

  C,— 除尘器人口的气体平均含尘浓度，单位为克每立方米［g/m3标．干）」；

  CZ— 除尘器出口的气体平均含尘浓度，单位为克每立方米［g/ m3标．干，〕。

15．1．2 当除尘器位于通风机吸入端，除尘器漏风时，按式（23)计算：

                                          1， CZ X Q"2＼、，八八。／
                    ”一（‘一C, X澎)X 100% ’‘”””””””””’‘”（23’

    式中：

    QRi— 除尘器人口的气体干气流量，单位为立方米每小时［m漏．干）/h];

    Qg2— 除尘器出口的气体干气流量，单位为立方米每小时［m3标．干）/h]o

15. 1.3 当除尘器位于通风机压出端，除尘器漏风时，按式（24)计算：

                                          q：/,   C2＼、，八。n/

                    “一澎（‘一C1 ) X 100％ 二‘．．‘．‘二‘二’．’二’二（24’
巧．2 脱硫效率

15.2. 1 当除尘器进、出管道的干气流量相等时，按式（25）计算：

                                                    I                                                    C 、、＼
                              9so＝(1一于事竺 )X 100 ·······，．···········一 （25）                          ，一2 ＼一 C, so,－
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    式中：

    9s02— 湿式除尘器的效率；

  C, so,— 除尘器人口的气体平均so,浓度，单位为毫克每立方米〔mg/m铸·千，〕；
  CZ S02— 除尘器出口的气体平均SOz浓度，单位为毫克每立方米〔mg/m,(*·干，〕。

15.2.2 当除尘器位于通风机吸人端，除尘器漏风时，按式（26）计算：

                                        /    Cz SO- X Qc2、
                              W,＝（1一云二七一子 ）x 100/ ··“········“·····一（26）                      ，一 ＼一C, S02 x Qe,’ ‘－

15.2.3 当除尘器位于通风机压出端，除尘器漏风时，按式（27）计算：

                                    QQz1 C2 so、、，八八。／
                                ISO,＝斧 （1一苦喊2 /X 100y, ···········⋯⋯（27）                      一。 Q.]、‘C, S02厂’一‘”

15.3 脱硝效率

    等同于16. 20
15.4 湿式除尘器阻力（压力降）

    按式（28）计算：

                                  AP＝P，一P：一PH一Fh ······························⋯⋯（28）

    式中：

    AP— 湿式除尘器的阻力，单位为帕（Pa);

    P,— 进口管道测量截面上气体的平均全压，单位为帕（Pa) ;

    尸2— 出口管道测量截面上气体的平均全压，单位为帕（Pa) ;

    -yh— 测点截面至除尘器入口及出口法兰之间的管道阻力之和，单位为帕（Pa) ;

    PH— 气体的浮力，单位为帕（Pa) o

15.5 气体的浮力计算

    气体的浮力按式（29）计算：

                                      尸H＝(Pa一pm)gH ·················⋯⋯（29）

    式中：

    Pa— 大气的密度，单位为千克每立方米（kg/ m3);

    Pm— 除尘器内气体的密度，单位为千克每立方米（kg/m3) ;

    g— 重力加速度，9.81 m/s';

    H— 进、出口管道内测定位置的高度差，单位为米（m),

15.6 除尘器漏风率

    除尘器漏风率按式（30)计算：

                                              q：一ql、，八八n／
                                      ￡＝ "è二   "̀e七 X 100 ··············⋯ ⋯ （30）

                                            Qgi

    式中：

    。— 除尘器漏风率。

15.7 湿式除尘器耗水，

    湿式除尘器耗水量按式（31)计算：

                                  W,＝ (m：一ml)/(几 一丁,） 一 ···············一 一 ·（31）

    式中：

    W,— 耗水量，单位为立方米每小时（m3/h)；

    m2— 水表终止读数，单位为立方米（m3);

    m,— 水表开始读数，单位为立方米（m3);
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TZ— 终止时间，单位为小时（h);

T,— 开始时间，单位为小时（h),

耗水量也可以用式（32）计算：

                                w,＝w,／q, X 103 ····································⋯⋯（32）

式中：

w2— 耗水量，m3/1 000 MI标．干）。
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                                              附 录 A

                                          （资料性附录）

                                  不同温度时的饱和水气压力Pv
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                                              附 录 B

                                        （资料性附录）

                                  502吸收液、标准碘溶液的制备

B.1  S02吸收液的配制

    SO：吸收液可按以下比例配制，称取氨基磺酸钱2.00 g(H,N,0,S，分子量114，极易溶于水），加人

硫酸按约1. 00 g，溶于蒸馏水中，加蒸馏水至100 mL，摇匀。

B. 2 碘标准滴定液（几 =0.05 mol/L)

B. 2. 1 配制

B. 2. 1. 1 称取13 g碘，加35 g碘化钾、100 mL蒸馏水，溶解后加入3滴盐酸及适量蒸馏水稀释至

1 000 mL，用垂融漏斗过滤，置于阴凉处，密闭，避光保存。

B.2. 1.2 称取1g酚酞，用乙醇溶解并稀释至100 mL,

B.2.1. 3 制淀粉指示液：称取0. 5 g可溶性淀粉，加人约5 mL水，拌匀后缓缓倒人100 mL沸水中，随

加随搅拌，煮沸2 min，放冷，备用。此指示液应临时配制。

B. 2.2 标定

    取约0. 2 g在105 *C干燥1 ĥ-2 h的基准三氧化二砷（As203 )，准确称量，加入25 mL蒸馏水和

5 mL氢氧化钠溶液（(1 mol/L)，微热使之溶解，冷却。加人20 mL水及 2滴酚酞溶液，加人硫酸

(0. 5 mol/L）中和至红色消失，再加40 mL饱和碳酸氢钠溶液及3 mL淀粉指示液。用碘标准溶液滴定

至溶液显浅蓝色。

B. 2.3 计算

    碘标准滴定溶液浓度按式（B. 1)计算：

                                                  。 G ，。 ，、
                                            C，＝ 一 ············，·····⋯⋯（B. 1）
                                              _-   V X 0. 049 46 ’一’一‘

    式中：

    C,M— 碘标准滴定溶液的浓度，单位为摩尔每升（mol/l.) ;

      G 基准三氧化二砷的质量，单位为克（g);

      V— 碘标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL) o

B. 2.4 稀释

    根据需要配制碘标准滴定溶液的总量和浓度，碘标准滴定液的稀释按公式（B. 2 )计算：

                                                    八工1一 M ＿， ＿＿＿ ，＿ ＿、
                                    V＝ ＝气二共二X V} X 1 000 ················”⋯ ⋯ B. 2）                                                      M 、’” 、－－一 ”一’－

    式中：

    V一一稀释所需添加的蒸馏水，单位为毫升（ML) ;

    Vo— 稀释前的碘溶液的体积，单位为升（L);

  从— 稀释前的碘溶液浓度，单位为摩尔每升（mol/1J ;

    M 所需的碘溶液浓度，单位为摩尔每升（mol/L) o

    建议使用浓度范围在0. 005 mol/L̂-0. 05 mol/L之间。
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